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Εισαγωγή 
Κύριος στόχος της Δράσης 2.1 ήταν να 
αναπτύξουµε µεθόδους Collocation, υψηλής 
τάξεως, οι οποίες θα µπορούν να  επιλύουν µη 
κλασσικά προβλήµατα πολλαπλών χωρίων. Για 
την επικύρωση των µεθόδων, αναπτύξαµε 
κατάλληλους σειριακούς και παράλληλους 
αλγόριθµους τους οποίους εφαρµόσαµε σε 
σύγχρονα προβλήµατα (Προβλήµατα Ιατρικής 
και Περιβαλλοντικής Μηχανικής). 
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Αριθµητικά Αποτελέσµατα 

Ασυνεχής Collocation 
Η κύρια εξίσωση πάνω στην οποία αναπτύξαµε 
την ασυνεχή Hermite Collocation είναι η 
αδιάστατη γενική Μη Γραµµική Εξίσωση της 
µορφής: 

ut =∇⋅ D∇u( )+L(u)+G(u)
∂u
∂η

=0	,	u(x ,t)= f (x )

η οποία, µε τους κατάλληλους τελεστές 
µπορεί να µοντελοποιήσει προβλήµατα 
διάφορων επιστηµονικών περιοχών και 
ειδικότερα, προβλήµατα Βιολογικής Εισβολής 
Πληθυσµών, Ιατρικής και Περιβαλλοντικής 
Μηχανικής . Εµείς κυρίως ασχοληθήκαµε µε 
προβλήµατα όπου ο συντελεστής διάχυσης είναι 
ασυνεχής και περιγράφει προβλήµατα 
πολλαπλών πεδίων. 
 
 
 
 
 
 
 
Χρησιµοποιόντας τις συνθήκες που προκύπτουν 
στα σηµεία/γραµµές διεπαφής δηµιουργήσαµε 
τα Ασυνεχή Πολυώνυµα Hermite. 
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h Error O.o.c
1/8 2.65e−06 −
1/16 1.73e−07 3.93
1/32 1.09e−08 3.98
1/64 6.88e−10 3.99
1/128 4.10e−11 4.06

Εξίσωση µε θεραπεία στις 1+1 διαστάσεις 

h Error O.o.c
1/4 2.17e−04 −
1/8 1.42e−05 3.93
1/16 8.84e−07 4.00
1/32 5.52e−08 4.00
1/64 3.45e−09 4.00

Εξίσωση KPP  στις 1+1 διαστάσεις 

hx = hy Error O.o.c
1/4 2.98e−03 −
1/8 7.33e−06 8.66
1/16 4.89e−07 3.90
1/32 3.10e−08 3.97
1/64 1.94e−09 3.99

Μη γραµµική εξίσωση στις 2+1 διαστάσεις 


